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Monde : production de matieres plastiques PIasticsEurope

depuis 1950

n of Plostics Monwfoctu

En 2011, la production mondiale a augmenté de 5,7 %, atteignant pres de

280 millions de tonnes de matieres plastiques.
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Comprend les thermoplastiques, thermodurcissables, polyuréthanes, élastomeéres, adhésifs,

revétements et produits d'étanchéité, ainsi que les Fibres-PP . N’inclut pas les fibres PET,

PA et Polyacryl.

Source: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG) / Consultic Marketing & Industrieberatung GmbH

La production a cri de maniere
constante depuis cinquante
ans.

La production de matiéres
plastigues est passée de 1,5
million de tonnes en 1950 a
280 millions en 2011.

Apres les difficultés dues a la
crise de 2008 - 2009, Ila
production de matieres
plastigues a renoué avec la
croissance et demeure positive
en 2011.
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France : demande par secteurs d’activité .
en 2011 Plasticsturope

e Demande de matiéres
Autres plastiques en France en
21,3% 2011 : 4,6 millions de
tonnes.

Emballages Par rapport a 2010, la
E&E »— 44,0% demande totale de
5,0% plastiqgues a diminué de
1,5% en 2011 (+5,6% en
2010).

Automobile
9.1%

e Lesemballages etle BTP
BTP sont de loin les plus

20,6% grands marchés
d’utilisation finale.

46 Mt o Autres : cette catégorie

comprend les appareils
meénagers, 'ameublement,
I'agriculture, le sport, la
santé. 4

Source: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)



France : les flux de matieres plastiques .
en 2011 PlasticsEurope
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France : répartition des déchets plastiques

PlasticsEurope
en 2011 “lasticsCurop
Plus des 2/3 (63%) des
déchets plastiques post-
Autres consomrgatiorfI i
20,5% .
proviennent des
emballages, produits a
EEE courte durée de vie.
4,9%
Automobile Part _des déchets
7,0% Emballage plastiques provenant :
62,9% du batiment et de la
Batiment & construction (4,7%),
Construction , . o
4.7% de 'automobile (7%)

Source: Consultic Marketing und Industrieberatung GmbH

des équipements
électriques et électroniques
(4,9%)

des “autres” secteurs
(20.5%)



TOUTES les options de valorisation

. PlasticsEurope
sont valables pour les plastiques

Matieres premiéres dérivées du pétrole ou du gaz
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Les différentes options possibles de recyclage PlasticsEurope
pour les plastiques L bedechmes i el

Produit
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A la production de
matieres
Ej)t(our plastiques par Recyclage
compounding Z .
Monomeéres I\/Iecanlque
Retour Par pyrolyse
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La vision de la filiere plastique : recyclage (tous P|asticsEurope
types) et valorisation énergétique S

Les déchets plastiques : une
ressource mal utilisée

 Tous les polymeres sont recyclables, mais
les produits plastiques doivent pouvoir étre
collectés et géreés/tries (complexes).

* Le pouvoir calorifique (PCI) des plastiques
est aussi élevé que celui du pétrole. lls
peuvent donc le remplacer comme source
d'énergie.

& Les matieres plastigues ont vocation a
étre valorisées a 100%




Amelioration des quantites PlasticsEurope
recyclées e

Les pistes d’amélioration

Collecte:

* Le développement de la collecte sélective : les etudes en
collaboration avec Eco-Emballages pour I'extension de la
collecte a tous les emballages plastiques doivent permettre a
terme d’augmenter le taux moyen de recyclage de 22,5%
a 35-40%, comme en Allemagne par exemple.

 Collecte plastiques VHU et démolition BTP.

Recherche Développement:

* Le développement de filieres pérennes de marcheés
capables d’utiliser des matiéres plastiques recyclées
 Perfectionnement des procédés de recyclage chimique et
Investissement en fonction des données économiques
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Zero dechets plastiques en

décharge Plasticsturope

@ Quand le recyclage n’est pas
techniguement, économiquement et
écologiguement possible, recours
systématique a la valorisation
énergetique = Zero dechets plastigues en
decharge, 100% de valorisation

Valorisation énergetique:
« En combustion avec les ordures ménageres

 Sous forme de CSR, Combustibles Solides de
Récupeération
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Scénario Zero déchet plastique en
décharge en 2020 — simulation s

Déchets plastiques post-consommation mis en décharge en Europe

en 16
milions / s EvolUtion depuis 2005
onnes
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France : valorisation des dechets post-
consommation. Comparatif 2010/2011
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@
valorplast
235 KT de bouteilles et flacons plastiques recyclés !
soit 1 bouteille sur 2

Création d’une industrie du recyclage en France

; f
= -‘.'s‘;_ =

Recyclage des bouteilles plastiques

' Sieges auto,arrosoirs,
- flacons Chimique, compounds &
g 3,8% bitumes
- 0,25%
Bouteilles : ‘
0
18.8% Fibres L \
34,9% e <7
Paniers ,piéces auto, \ }
bacs, palettes, coffrageg/’y B X B : B
5,7% S | =N )
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2.6% PN
o o / Tubes, mandrins
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14,8% Profilés

e —

- 0,25% b —
s  ————




@y

valorplast

1 090 kT d’emballages plastiques ménagers

mis sur le marché en France (2010).

435 KT

PET clair
PET foncé
PEhd/PP

Total emballages
plastiques 370-380 KT

1090 KT

ménagers mis
sur le marché
chaque année

PP

PS

PET

PE

PVC

PSE

Complexes EVOH
Autres
complexes

Films,
souples

280 KT

PEbd

PEhd

PP
Complexes
< A5

BOUTEILLES
FLACONS;
40%

RIGIDES
(POTS;
BARQUETTES);
34%

Estimation gisement PWC, issues de données de marché francaises pour étude Eco-Emballages-ADEME.

Développer le recyclage des autres emballages ?

[y



Extension des consignes de tri plastiques

@y

valorplast

Programme d’expérimentation engagé et financé par
Eco-Emballages

= Durée : 2 ans
= Budget : 30 M d'€
= Décision : fin 2013

En 3 volets -

= Eco-conception - recyclabilité = 8 projets conditionneurs et
fabricants d’emballages

= Pilotes habitants/collectivités = 51 CL / 3,7 Mhab
= Recyclage et débouchés = 16 projets industriels

La filiere plastique, au travers de Valorplast est un acteur majeur .
= Apporte son expertise a 3 porteurs de projet « Eco-conception »
= Accompagne 40 collectivités et 23 centres de tri

= Porte un nouveau projet SéReéPlast et participe a 4 projets
industriels




Process overview

PlasticsEurope

Flexibles

Bales quality
>95% purity

Manual sorting
centre (MRF)

Pots and trays
+ bottles
PE/PP

v

Optical sorting
(PRF)

PP

PS

PE PET PVC

PETc

PETf

Rest

High purity pellets and flakes

PET recycling

Madrid 3-4 Oct 2011
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Enjeux
= QOrganisation possible du tri et/ou surtri
=> Centres de tri / centres de surtri dédiés / recycleurs ?

= Adaptabilité de I'outil de tri francais (250 centres
de tri) ?

= Deébouchés pour le recyclage (par type
d’emballage, par type de plastique) ?

= Modele économique, environnemental et sociétal

Premiers retours

+2,8 kg/hab de pots, barquettes et films triés
(en + des 4 kg/hab de bouteilles et flacons)

Nouvelles consignes de tri comprises par les
consommateurs

Geste de tri percu comme plus simple
Fort besoin d’adaptation des centres de tri




Régénération PP : synthese Plasticsturope

J J

53 10% d’indésirables  °© @ 10% d’humidite et
souillure

RIS Tri des
@8 ——p | indésirables Lavage et
(manuel, par séchage
A densité) H
Balle de PP avec
humidité, souillure et —| Rendement de
indésirables process = 85 %

| Palllettes/granules PP:
-Pures a 99%

i -Humidité < 1%
- Propres

b e e e e e e i m = - -
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Europe : total des déchets plastiques

recycles et valorisés de 2006 a 2010 s f s et

PIasticsEurope

Evolution
2006-2011
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Europe : tableau comparatif de la

Source: Consultic Marketing und Industrieberatung GmbH

I ) PlasticsEurope
valorisation des déchets par pays
Suisse - 99.7% e EnN 2011, le ratio de
I 98.6% . .
Aot S — — hapoi valorisation pour les pays
Belgique 96.4% de ’Europe (27 pays +2)
Suéde . 95'9?’ va de 10.7% a pres de
Danemark n 95.9% 100%
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Pays-Bas . :;::A’ 0
Luxembourg - 3% AVGC Un peu pIUS de 60/0
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Fi . A -
Hongric. —411% téte affichent des taux de
e 20.7% . .
Espagne ——— 25 30 valorisation allant de
Portugal E———— 38,206 . 92.3% a 99.7%. Ces
Pologne ——— 34 0% Ratio des tonnages er
Slovénie ——— 31 6% valorisés dans I’ Europe differences sont dues
Roumanie  smm—m_ 27 39 des 27+2 : 59.1% principalement a un %
Rovaume Un - mem— 22,99 Volume total de dechets élevé d’incinération avec
ituanie S 23105 valorisés par pays en 2011 ; L, . ) )
Bulgarie — 55 40 T d | récupération d’énergie et
& auXx de recyclage . .
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combustibles de
substitution (CSR).



Europe : comparatif des taux de
recyclage par pays

PIasticsEurope

Association of Plostics Monwfocturers

Norvege
Suéde
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10% 20% 30% 40%

Ratio des tonnages
valorisés dans
’Europe des 27+2 :

25,1%

Volume total de déchets
valorisés par pays en 2011

Source: Consultic Marketing und Industrieberatung GmbH

Le taux de recyclage total en
France a été de 19.2% en
2011.



Europe : évolution des taux de recyclage et des taux
de valorisation énergétique par pays 2006 - 2011 P|aStICSEUfOPe
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Estonia
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Norway
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Belgium . ] , L.
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rlan 7 .
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Recyclage des fibres: exemple Ecoalf

PlasticsEurope

ECOALF .
< 3 brand that uses the highest ou3ky
c ate
~veied faics tocred
s of eco-frency prod

meterof

709(‘ ptLt = 1:(:00!}"'”‘

potties

2 o WoRLOWSE
DESIGNED M MADRID - MADE

3 new geoesadod
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Recyclage des fibres PlasticsEurope

Réutilisation Exemple société Réversible

Recyclage de moquettes: Moquette Salon avec Véolia, Moguette Bureau et
particulier avec société Interface

25



Recyclage des fibres PlasticsEurope

Le plus souvent composeés de textiles difféerents et de fibres mélangées, les
vétements collectés rendent le tri complexe... Et la séparation des fibres tres
difficile. C’est pourquoi le recyclage des textiles conduit généralement a des non-
tisses utilisés dans les secteurs de I'automobile ou du batiment pour lesquels |l
suffit de défibrer les tissus.

Quant a séparer les fibres pour obtenir des matieres filables, c’est

une autre paire de manches !

En France, la société Mapéa a relevé le défi et expérimente le compounding.
Cela consiste a mélanger des fibres textiles avec d’autres matieres
thermoplastiques pour produire des granulés aptes a I'injection plastique.

26



PlasticsEurope

1 - CYNAR - unité plastic to fuel ) Données clés . @
Le process = Capacité actuelle pilote : S 4
8-10 T/jour

* Une augmentation de
capacité a 20 T/jour est en
cours de construction

» La qualité du produit est
aujourd’hui préte pour une
commercialisation

' Principe de fonctionnement

=Le process consiste a une alimentation en continu d’'un mélange pré-broyé
de plastiques dans une chambre de pyrolyse-gazéification, avec un temps
de séjour d’environ six heures. Aprés combustion, la fraction inerte tombe
en bas de la chambre, les gaz sont réecupérés, filtrés et distillés, aprés
crackage catalytique pour permettre la fabrication de fioul ayant des
caractéristiques équivalentes a ceux commercialisés a partir du pétrole
brut.

.’E-;{; Schéma de prinCip_G__




iy Who We Are PlasticsEurope

Agilyx is an alternative energy company
that uses patented, proven and
commercially viable technology to
convert difficult-to-recycle waste
plastics into synthetic crude oil
through a process that is scalable,
versatile and environmentally positive.

28
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= II':JH Reduces. Produces. Creates. I 1asticsEurope

Reduces waste streams by processing...

» Plastic destined for landfill (does not compete with existing
recycling efforts)

: 7 - Commingled (no sorting necessary — resin types 1-7 in any
guantity allowed)

= . Dirty and/or contaminated (food, fiber, metal, glass, dirt
and/or other)

Produces clean, consistent, high value crude oil...

* Low Sulfur, High Calorific Value, Low Residuum, High API
Gravity, Excellent PONA

- SCRAP™ Excellent as a feedstock to manufacture
transportation fuels

Creates empowered communities by...
» Creating local “Green Collar” jobs
« Creating a new source of domestic energy

« Improved environmental stewardship through landfill
diversion

11/01/2012 29




The Agilyx Solution  Plasticsturope

s

L e

Industrial
Waste

11/01/2012

Difficult-to-recycle plastics

represents:

 Increased operational costs

* Increased transportation costs

* Decreased compaction ratios (landfill
life

Recyclers &
Large
Waste
Generators o oy
Existing Refinery
MRF’s & or
Transfer Technology Onsite
Stations usage/refinement
- Does not compete - Put system where the plastic - Do not re-invent
- Create new profit streams s - Do not compete
Existing Lowest Level of Existing
Infrastructur “Econon_wic" Infrastructur

——— ~ Aggregation™ -
Offtake
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azilyx

Uses of Crude Oil

Plasticsturope

CONVENTIONAL CRUDE
OIL

3% Asphalt
4% Liquefied Petroleum
— 10% Jet Fuel

18% Other Products
23% Diesel Fuel & Heati

oll

47% Gasoline

Typical products made from a 42-gallon
barrel of refined crude oil*

*Source: U.S. Department of Energy

11/01/2012

AGILYX SYNTHETIC
CRUDE OIL

10% Other
Products

31% Diesel Fuel

59% Gasoline

Agilyx Synthetic Crude Oil produces more
high value transportation fuel than
conventional crudes
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Plastiques 2012 : faits et chiffres PlasticsEurope

Association of Plostics Monwfocturers

Pour aller plus loin, télécharger la brochure
« Plastiques 2012 - faits et chiffres » sur :
http://www.plasticseurope.fr/Document/plastiques-faits-et-chiffres-2012.aspx?FollID=2

Plastiques 2012 - Faits et chiffres
on o de B deman
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